
Provenance	
  for	
  CTA	
  data	
  

Claudia	
  Lavalley	
  (	
  LUPM,	
  Montpellier)	
  
Mathieu	
  Servillat,	
  Catherine	
  Boisson	
  ,	
  LUTH	
  Paris	
  ,	
  	
  
François	
  Bonnarel,	
  Mireille	
  Louys,	
  CDS	
  Strasbourg	
  	
  

	
  
Contact	
  Mathieu.Servillat@obspm.fr	
  

	
  
Thanks	
  to	
  	
  

Karl	
  Kosack,	
  Pierre	
  Lesidaner,	
  Renaud	
  Savalle	
  
	
  for	
  very	
  valuable	
  help	
  

IVOA	
  Interoperability	
  meeNng	
  –	
  Madrid	
  19-­‐23	
  May	
  2014	
  



2	
  

Atmospheric	
  Cherenkov	
  Telescopes	
  Principle	
  

Camera	
  Fields	
  

“The	
  interac(on	
  of	
  a	
  high-­‐energy	
  par(cle	
  with	
  the	
  atmosphere	
  
produces	
  an	
  atmospheric	
  shower,	
  resul5ng	
  in	
  a	
  short	
  flash	
  of	
  
Cherenkov	
  light.	
  	
  The	
  detec5on	
  of	
  such	
  a	
  pulse	
  of	
  light	
  by	
  a	
  
Cherenkov	
  telescope	
  array	
  is	
  called	
  a	
  Cherenkov	
  Event.	
  	
  For	
  
each	
  Event,	
  a	
  shower	
  image	
  is	
  recorded	
  in	
  the	
  cameras	
  behind	
  
the	
  telescopes.	
  	
  A	
  central	
  trigger	
  associates	
  a	
  5me	
  Stamp	
  to	
  the	
  
Event”	
  

	
  

ACT	
  Data	
  are	
  based	
  on	
  reconstructed	
  Events.	
  	
  
	
  What	
  is	
  an	
  Event?	
  	
  	
  
	
  



From	
  shower	
  footprints	
  to	
  astrophysical	
  products…	
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•  Shower/Events	
  parametriza7on	
  and	
  complex	
  analysis	
  

•  Images,	
  spectra	
  and	
  light	
  curves	
  are	
  based	
  on	
  series	
  of	
  Events	
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Low	
  level	
  Calibrated	
  shower	
  image:	
  
Flat-­‐field	
  and	
  electronics	
  correcNons	
  

2	
  

	
  
  Very	
  complex	
  process	
  
  Hypothesis	
  and	
  Model	
  dependent	
  
  Processing	
  history	
  detailed	
  descrip7on	
  needed	
  
	
  



Pseudo-­‐UML	
  picture	
  (Data	
  &	
  metadata	
  included)	
  

PROVENANCE	
  



Processing	
  history	
  generic	
  descripNon	
  

Must	
  be	
  rewri^en	
  to	
  be	
  fully	
  UML	
  compliant	
  …	
  	
  



First	
  efforts	
  of	
  implementaNon	
  

•  Bo^om	
  up	
  approach:	
  	
  
– Start	
  implemenNng	
  ObsCore	
  	
  
– Evolve	
  towards	
  more	
  complex	
  DM:	
  imageDM,	
  
spectralDM,	
  dataLink	
  for	
  Provenance	
  Info.	
  	
  

•  ImplementaNon	
  of	
  First	
  CTA	
  DataChallenge	
  
Data	
  (CTA’s	
  ancestor’s	
  HESS	
  Data)	
  



SecNon	
  of	
  the	
  UML	
  model	
  using	
  DIA	
  



Data	
  Model	
  ImplementaNon	
  

•  AutomaNc	
  conversion	
  UML	
  to	
  SQL	
  
•  Using	
  DIA	
  to	
  create	
  the	
  UML	
  diagram	
  
•  Scripts	
  to	
  generate	
  the	
  SQL	
  code	
  for	
  PostgreSQL	
  
•  Inges7on	
  of	
  the	
  CTA	
  1DC	
  data	
  files	
  (Crab	
  with	
  HESS)	
  
•  VO	
  compa7bility:	
  ObsCore	
  data	
  model	
  view	
  
•  GAVO	
  DaCHS	
  to	
  expose	
  the	
  ObsCore	
  view	
  	
  
•  List	
  of	
  runs	
  accessible	
  with	
  VO	
  protocols	
  and	
  services	
  
•  Support	
  of	
  ADQL	
  queries	
  through	
  a	
  web	
  page	
  
•  TopCat	
  with	
  TAP	
  (Table	
  Access	
  Protocol)	
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Structure	
  of	
  the	
  PostgreSQL	
  database	
  
	
  aeer	
  automaNc	
  conversion	
  

(many	
  to	
  many	
  associaNons	
  in	
  UML	
  become	
  associaNon	
  tables,	
  encircled	
  in	
  blue)	
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SQL	
  code	
  for	
  ObsCore	
  view	
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Now	
  possible	
  on	
  a	
  test	
  server	
  :	
  
h^p://voparis-­‐cdpp.obspm.fr/__system__/adql/query/form	
  
Enter	
  an	
  ADQL	
  query	
  :	
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Query	
  using	
  Topcat	
  
VO	
  →	
  Table	
  Access	
  Protocol	
  (TAP)	
  Query	
  
In	
  Select	
  Service,	
  enter	
  TAP	
  URL	
  at	
  the	
  bo^om	
  :	
  
h^p://voparis-­‐cdpp.obspm.fr/__system__/tap/run/tap	
  
Clic	
  Enter	
  Query	
  
Select	
  Table	
  :	
  cta.vo_obscore	
  
Enter	
  'ADQL	
  Text'	
  :	
  select	
  *	
  from	
  cta.vo_obscore,	
  clic	
  OK	
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Query	
  using	
  Topcat	
  

Mathieu	
  Servillat	
  



Future	
  work…	
  

•  Bo^om	
  up	
  approach:	
  	
  
– Start	
  implemenNng	
  ObsCore	
  	
  
– Evolve	
  towards	
  more	
  complex	
  DM:	
  	
  
–  ImageDM,	
  SpectralDM,	
  	
  
– Use	
  of	
  the	
  Data	
  Link	
  data	
  access	
  layer	
  
specifica7on	
  	
  for	
  Provenance	
  Info.	
  	
  

•  ImplementaNon	
  of	
  First	
  CTA	
  DataChallenge	
  
Data	
  (CTA’s	
  ancestor’s	
  HESS	
  Data)	
  


