4D (spatial-temporal-spectral)
radio data in the VO

From Aladin (2D spatial) to Autoplot (temporal-spectral)
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Use case
DynSpecMS analysis

* Radio interferometric visibility MS (MeasurementSets) usually contains 4D
data: 2D spatial (Fourier domain), 1D temporal, 1D spectral (+ full polarization)

 Example of LOFAR sky survey (LoTSS): https://lofar-surveys.org/

dr2 release.html
visibilities => images (integrated in time and spectral domain) => sky survey

=> SOUrces

 DynSpecMS method:
visibilities => phase data in direction of each source of survey

=> synthetic beam


https://lofar-surveys.org/dr2_release.html
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https://lofar-surveys.org/dr2_release.html
https://lofar-surveys.org/dr2_release.html

Aladin (background = LOFAR LoTSS, sources = LoLSS)

O @ Aladin v12.0

In viewout view DSS ASDSS "2MASS "WISE "GALEX "PLANCK "AKARI "XMM "Fermi "Gaia "Simbad "NED +

> Bienvenue sur Aladin,

select
m votre atlas professionel du ciel.

dépl. o Accédez a toutes les données

<& astronomiques disponibles sur le net !
dist ’
~ «Comparez-les avec vos propres donnees.

phot

» Préparez vos missions d'observations.

Pour débuter, saisissez un nom d'objet, par
exemple M1, puis validez par ENTER...

Ou tout simplement, cliquez dans la
fenétre principale pour explorer le ciel.

coupe

cont

pixel m f=5) lotss_dr2_high

prop

& = al D3 [088 8 & _ . . SUppr
grilleexam:zligne maj hdr multivues Chercher

_V Source Ga... RAJ2000... DEJ2000... Ftot Fpeak Maj Min O~ 13:32:55.56 +22DNKATES’ o
LOL1J133307.0+471150| 284 | 203.27896050395| 47.19724728319 109. 324 66.22 21.41| 17.

Zzoom™¢

sétect. [

dans ites les collecti...

o Gl € : :
dév. tri vue scan (® Aucun filtre temporel

1 sel / 803 src 125fps / 538Mo E



Aladin (background = LOFAR LoTSS, sources = LoLSS)

O @ Aladin v12.0

Données disponibles — 33950  Commande | RS  _éfcrenticl [TNET  Projection [NEIMET i)

in viewout view DSS ASDSS "2MASS AWISE "GALEX "PLANCK "AKARI "XMM "Fermi "Gaia "Simbad "NED + :

ac @l " g & : :
letss_dir2_lnlgly g sl 2 . S e[ic Bienvenue sur Aladin,

% + - votre atlas professionel du ciel.

s 2 » 4 s s g dépl. , Accédez a toutes les données
. P 3 i kit B p i (d_)t astronomiques disponibles sur le net !
u - - - IS
Scenarlo: i . : > - £ 3o A LA O « Comparez-les avec vos propres données.
: - PR B + R phot « Préparez vos missions d'observations.
- click on source . s : o , *Prep
. . - b - s ' H dessin : - _
. - Pour debuter, d'objet,
- In catalogue, link to e AR Lo ; | A exemple w1, puisvalidezpar ENTER...
reCOHStrUCted Spdyn Of ; ) | + e J Ou tout simplement, cliquez dans la
Selected source *"' RS EatL ol 4 *t + fenétre principale pour explorer le ciel.
L | ) 4 % w
- Aladin sends link with : : . ; : 3
Autoplot via SAMP . ) AR S B A2k,
- Autoplot display SpDyn data ;

\/
coupe

cont

&
pixel m =5} astron. lotss_dr2_high

prop

-

X M ~243° u 1L.798° 2 b g
& . T ¢ al 328 HH _ . . SUpPpr
grilleexam:ligne maj hdr multivues Chercher

_V source Ga...  RAJ2000... DEJ2000... Ftot Fpeak Maj Min Qv 13:32:55.56 +22DXKATER’ o
| LOL17133307.0+471150/ 284 | 203.27896050395/ 47.19724728319| 109.324| 66.22 | 21.41| 17.

Zzoom™¢

setect. I
CEU I - - toutes les collecti... ¥ i3 -180

o ]l & 5 _
dév. tri vue scan (® Aucun filtre temporel

125fps / 538Mo }

1 sel / 803 src



Aladin (background = LOFAR LoTSS, sources = LoLSS)

O @ Aladin v12.0

Données disponibles — 33950  Commande | RS  _éfcrenticl [TNET  Projection [NEIMET i)

in viewout view DSS ASDSS "2MASS "WISE "GALEX "PLANCK "AKARI "XMM *Fermi "Gaia "Simbad "NED +

ac @l i £ N e 5 ) )
(elss_@drz_lgly % . - Bienvenue sur Aladin,
votre atlas professionel du ciel.

% % ¥ + * & ﬂ_“J
. . e 7 TPy - / dépl. , Accédez a toutes les données
- P 7 i T o % & astronomiques disponibles sur le net !
. o g ) ¥ £) dist
fS()(Bf\EirI(): " . ” o % . R - B O « Comparez-les avec vos propres données.
. ~ g e K + & * . pPhot | préparez vos missions d'observations.
- click on source KRR i ~ : o «prép
- = . - 5 ¢ § dessin , » L
= N Catalogue, I|nk to ¢ S al . , " - A Pour debuter, saisissez un nom d'objet, par
é : [ » x | e exemple M1, puis validez par ENTER...
reconstructed spdyn of y e = C Autoplot v2023a_9
SeleCted source ; 3¢ —‘i i File Edit View Options Bookmarks Tools Help

i ln: L/ap+da525erver:https://voparis—das—maser.obs pm.fr/das2/server?dataset=DynSpecMS&target=L35758&start_time=2015-07-29T09:00:00.00

- Aladin sends link with : bl 63
Autoplot via SAMP . £ % | : ]
- Autoplot display SpDyn data ARt

axes style layout data metadata script console

Frequency (MHz)

@ O = ¢ I u 5808
grilleexam:zligne maj hdr multivues

Y source Ga... | RAJ2000... DEJ200(
| LOL12133307.0+471150/ 284 | 203.27896050395, 47.197

setect [
EV LIl - - toutes les collecti... ¥ i3

ol
dév. tri wvue scan

120 —, " ' . ; v : .
09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00




Aladin (background = LOFAR LoTSS, sources = LoLSS)
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DynSpecMS prototype

Aladin-Autoplot

* Autoplot expects message-type = table.load.das?
 Need to adjust SAMP message-type in Aladin
* Several polarisation available (usually plots of | & V)

* Control image also available (reconstructed from time-spectral residual, to
check if transients/features are actually from initial source)

* Publication in preparation, DynSpecMS datasets not yet publicly accessible.

e Demo with 2 known active stars.
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